Mas Alla del Fracking:
Extraccion de Nueva

&

Generacion

Estrategias de estimulacion sin agua y su
viabilidad tecnica para la Formacion Los
Monos en la Cuenca del Chaco.
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El limite fisico y operativo del modelo convencional

Fracturacion Hidraulica Tradicional

\

» Alta dependencia hidrica
 Uso intensivo de aditivos quimicos
 Riesgo severo de dano a formaciones sensibles al agua

\

El Paradigma Anhidro

« Eliminacion del agua base
» Reduccion de la huella superficial
 Preservacion de la integridad del yacimiento
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Para avanzar en formaciones geoldgicas complejas, la industria requiere
metodos de estimulacion que eliminen el agua como vector de presion.
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Espectro de tecnologias de extraccion de bajo impacto hidrico

Mecanico/Fisico

Consumo de agua: Cero (Anhidro)
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Consumo de agua: Bajo

Cuatro alternativas emergentes y maduras que evitan el uso masivo de agua,
categorizadas por su mecanismo de accion principal en el subsuelo.
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Fracturacion Anhidra: Propagacion sin dano hidrico

DIAGRAMA DE FASE DEL CO2 | MECANISMO

A
Uso de fluidos no acuosos como C0O2
= PUNTO FLUIDO o .
= CRITICO SUPERCRITICO sgpgrcrltlcp. QPL (propano) gelificado, o
% (CO2) nitrogeno liquido.
P>
TEMPERATURA ACCION

Propaga fracturas eficientemente sin
consumir agua.

VENTAJA OPERATIVA

Elimina el riesgo de bloqueo por fluidos
(water blocking) y no dafia la formacién
| rocosa original.

[METODO: MECANICO // HUELLA HIDRICA: 0% // FLUIDOS: CO2, N2, GPL]
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Estimulacion por Pulsos de Plasma (PPT):

Ondas de choque precisas

HERRAMIENTA DE
PULSOS DE PLASMA

GENERADOR DE
ALTA TENSION

ONDAS DE CHOQUE
ACUSTICAS
(ELECTRIC BLUE)

MATRIZ ROCOSA
FRACTURADA

POZ0O TUBULAR

o —

" MECANISMO

Descargas eléctricas de alta tension
generadas en el fondo del pozo.

ACCION

Crea ondas de choque acusticas que
fisuran localmente la matriz rocosa.

VENTAJA OPERATIVA

Tecnologia excepcionalmente limpia que no
solo fractura, sino que limpia activamente
las perforaciones de bloqueos existentes.
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-[METODO: FiSICO-ACUSTICO // HUELLA HIDRICA: 0% // IMPACTO: LOCALIZADO] -
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Pirélisis Térmica In-Situ (ICP): Conversion

molecular subterranea

Kérogeno
Solido

Mecanismo

Calentamiento directo y sostenido del
subsuelo.

Accion

Descomposicién térmica del kérogeno
solido in-situ.

Ventaja Operativa

Produce petréleo ligero y gas natural de alta
calidad sin requerir ninguna fracturacion
mecanica de la roca.

[METODO: TERMICO // HUELLA HIDRICA: 0% // PRODUCTO: PETROLEO LIGERO Y GAS] ol




Estimulacion Quimica Suave: Liberacion
a nivel microporoso

Lente de Microscopia I

Electrénica: Mecanismo —— ]

Nivel Microporo

Inyeccion de surfactantes (tensioactivos) de
nueva generacion.

Accion .
Actian como un ‘jabon’ industrial a nivel
molecular.

Ventaja Operativa —

Desprende el petroleo atrapado en la
microporosidad extrema de la roca, mejorando el
| flujo con volumenes minimos de fluidos portadores.

[METODO: QUIMICO // HUELLA HIDRICA: BAJA // FOCO: ALTERACION DE TENSION SUPERFICIAL]




El Objetivo Estratégico: La Cuenca del Chaco
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FORMACION LOS MONOS

Ubicacion: Cuenca del Chaco
(Bolivia, Argentina, Paraguay).

Objetivo: Formacion Los Monos |
(roca madre profunda).

i

El Desafio: Desbloquear su
potencial de hidrocarburos
requiere un enfoque quirdrgico
que respete su composicion
geo-mecanica Unica, donde el

] fracking tradicional ha encontrado
b barreras de eficiencia.

g I—

.c\zggé" N
www.rss-nmr.info




Perfil Mineraldgico: Diagnodstico de la Formacion Los Monos
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Minerales Fragiles (Dominancia de calcita y cuarzo)

e s T e e T 3% | |deal para la propsgacion do fractuas
© | por choque o presién seca.

Contenido de Arcilla (Ausencia de illita y clorita)

< 5%

Critical Warning Box /N

RIESGO HIDRICO: Aunque la arcilla es baja, la introduccion de agua en este ecosistema
mineraldgico altera la estabilidad de la matriz. La clave del éxito es evitar el hinchamiento
de las trazas minerales y la pérdida de presion por bloqueo capilar.




Matriz de Viabilidad: Tecnologia vs. Perfil de Los Monos

Prevencion de Ef'.c e = Capacidad de Aptitud Global
: . minerales e
hinchamiento e limpieza (Los Monos)
fragiles
Fracturacion Anhidra (C02) ) O D &)
Pulsos de Plasma (PPT) ‘ ‘ ‘ @
-

Pirdlisis (ICP) O O & q
Quimica Suave q 4 & D

@® Excelente/Alta | @ Moderada | O Pobre/Baja




El Encaje Perfecto: CO2 Supercritico y Plasma

El Escudo Mineral (CO2) El Martillo Acustico (Plasma)
La Fracturacion Anhidra con CO2 supercritico Los Pulsos de Plasma (PPT) resultan
aprovecha la fragilidad natural del excepcionalmente eficaces al convertir la
cuarzo/calcita para crear redes de fractura dureza de la matriz en su propia debilidad:
masivas, mientras garantiza cero riesgo de las ondas de choque astillan los minerales
hinchamiento de arcillas (illita/clorita) debido fragiles con precisién quirurgica,
a la ausencia total de agua. maximizando la recuperacion en perforaciones

profundas sin fluidos portadores.
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CONCLUSION: La combinacion o seleccion de estos métodos anhidros representa el
camino optimo para la rentabilidad en la Cuenca del Chaco.




Hoja de Ruta: Evaluacion y Despliegue Tecnico

Fase 1: Modelado
de Simulacidn

Evaluar la mecanica de
fluidos del CO2
supercritico y la
propagacion de ondas de
plasma especificamente
calibradas para la tension
de ruptura de la calcita en
Los Monos.

o

Fase 2: Evaluacion
Econdmica

Comparar el CAPEX/OPEX
de la compresion de gas
(CO2/Nitrégeno) frente a
las herramientas de
plasma cableadas
(wireline), midiendo el
retorno de inversion.

"\

Fase 3: Prueba
Piloto Anhidra

Despliegue de un pozo de
prueba localizado en el
nucleo de la Cuenca del
Chaco utilizando el
método de mayor
viabilidad para validar la
curva de produccion.
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[FIN DEL INFORME ESTRATEGICO // LISTO PARA INICIO DE FASE 1]
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THE SIMPLE WAY OF EXPLORATION
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Une Versatilité Multi-Industries

Hydrocarbures : Exploration précise de pétrole @@ Minéraux Critiques : Localisation d'or, cuivre,
et gaz condensé avec zéro puits sec.

lithium et nickel sans fausses alertes.

Géothermie & Eau : Cartographie des aquiferes G& Transition Energétique : Suivi passif en 4D des co,
profonds et de panaches de CO2 et exploration d'Hydrogéene naturel.

Hydrogéene
naturel
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