DESBLOQUEANDO LA
CUENCA DEL CHACO

Potencial de hidrocarburos no
convencionales y el imperativo de las
tecnologias de extraccion de proxima
generacion en Bolivia y Paraguay.

METADATOS DEL REPORTE:
ACTIVO: CLASIFICACION: ENFOQUE:
FORMACION DEVONICA ANALISIS EXTRACCION ANHIDRA
LOS MONOS GEOTECNOLOGICO (SIN AGUA)




La Tesis Estrategica: Un recurso de clase mundial
a la espera de la tecnologia adecuada.
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Premium geotechnical Whitepaper

Arquitectura de la Cuenca: 157,000 millas cuadradas
de geologia estructuralmente favorable.

A7\
W Az ,

(

Subcuenca

\

e Cuenca del Chaco (Centro/Este)
de Pirity

\

| Estructura simple con fallas normales verticales
dispersas. Capas gruesas, planas y predecibles.
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Alta complejidad estructural
y plegamientos agudos
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Contexto Regional: La seccion argentina
(Subcuenca de Olmedo) ya ha producido >110
millones de barriles, validando el sistema

petrolero regional.
. v




Premium geotechnical Whitepaper

Dimension del Recurso: Concentracion de moderada
a alta en las ventanas de madurez.

Volumen In-Situ
457 Tcf de Gas de Esquisto

/5 Billones de Barriles
de Petrdleo

Densidad y Concentracion Neta:

f () GAS: 28 a 141 Bcf/mi?

() PETROLEO: 19 a 46 millones
bbl/mi?

Bolivia (Técnicamente Recuperable)
37 Tcf Gas | 0.6B bbls Petrdleo

Paraguay (Técnicamente Recuperable)
67 Tcf Gas | 3.2B bbls Petrdleo




Premium geotechnical Whitepaper

Estratigrafia: La anomalia masiva de la Formacion Los Monos.
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Cretacico: Formacion Yacoraite
(Miembro Puesto Guardian)

¢2) Hasta 12% TOC, ventana de petréleo, Niveles de Carbono Organico Total (TOC)
<% pero control geoldgico insuficiente.
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Promedio General:

Espesor masivo: :
Hasta 12,000 pies ox |8

— Lutitas San Alfredo: 2,000 pies de roca
rica en materia organica (marina somera).

Sildrico: Formacion Kirusillas
‘ Roca generadora secundaria.




Premium geotechnical Whitepaper

Anatomia Mineralogica: Una matriz altamente propensa a la
fracturacion mecanica.

85%+

Minerales Fragiles y Quebradizos

Calcita, Dolomita, Feldespato Albita,
Ankerita, Cuarzo, Rutilo, Pirita.

Arcillas (Menos comtin)
|lita, Caolinita, Clorita.

Diagnostico Operativo: La aguda escasez de arcilla y la abundancia de minerales quebradizos
aseguran que la formacion reaccionara excepcionalmente bien a la estimulacién mecanica, mitigando

drasticamente el riesgo de hinchamiento de la formacion.
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Premium geotechnical Whitepaper

Gradientes Geotérmicos y Ventanas de Madurez.
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www.rss-nmr.info



El limite de la hidraulica convencional frente a la geologia profunda.

El paradigma obsoleto

El Desafio Hidrico

Inyectar millones de galones de agua a
profundidades extremas (>10,000 pies)
presenta severos obstaculos logisticos,
presiones termodinamicas insostenibles y
riesgos ambientales en la cuenca.

La ventana de oportunidad

El Imperativo Anhidro

La firma mineraldgica de Los Monos (alta
fragilidad, escasa arcilla) no exige fluidos a
base de agua para mantener y apuntalar
fracturas. Esto abre la puerta a la adopcion
inmediata de tecnologias limpias
de nueva generacion.




4 Vias de Extraccion de Nueva Generacion para la Cuenca del Chaco.

1. Fracturacion Anhidra 2. Estimulacion Fisica

(Dry Fracking)
—r  Pulsos electromagnéticos y

Uso de gases licuados y ondas de choque de alta

fluidos supercriticos (CO2,

Propano). frecuencia.
3. Conversion Téermica A t 2 4. Estimulacion
(In-Situ) - /" o Quimica Suave

7\
Coccidn subterranea directa = ( — ' Surfactantes avanzados y
del querégeno mediante calor v J NN modificadores de tension
radiante. v superficial a nivel nanoporoso.

Nota Estratégica: Todas estas alternativas maduras y emergentes eliminan el uso masivo de agua y aditivos quimicos

tradicionales, adaptandose perfectamente a la fragilidad de Los Monos. www.rss-nmr.info



PREMIUM GEOTECHNICAL WHITEPAPER A

Via 1: Fracturacion Anhidra (El fin de la huella hidrica).

I CO2 Supercritico y Nitrogeno Liquido:

Propagan fracturas masivas sin consumir
agua. Se evaporan completamente tras la
inyeccion, garantizando cero danos
residuales a la formacién geoldgica.

I GPL Gélido (Propano):

Maximiza la recuperacion al ser
termodinamicamente soluble con los
hidrocarburos nativos.

—

Pioneros de la Industria:

Referentes Tecnoldgicos:

Millennium Stimulation Services | GasFrac 4

A NotebookLM




PREMIUM GEOTECHNICAL WHITEPAPER A

Vias 2 y 3: Fisica Cuantica y Termodinamica In-Situ.

Mecanismo:

Tecnologia limpia
que emite descargas
de alto voltaje

para limpiar
perforaciones y
micro-fisurar la

roca sin requerir
presion sostenida
de fluidos.

Pionero:
Novas Energy
y

Estimulacion por Impulsos Plasma (PPT) Conversion Térmica In-Situ (ICP)

Mecanismo:

Calentamiento
directo del
subsuelo para
descomponer
térmicamente el
queroégeno sélido
en petroleo ligero
y gas natural sin
fracturacion
mecanica.

Pionero:
Shell
A




PREMIUM GEOTECHNICAL WHITEPAPER |

Via 4: Estimulacion Quimica Suave y Modificadores de Interfaz.
-

esarrollo
Liderado por:
Chevron >

Ingenieria a Nivel Nanoporoso

Los surfactantes de nueva generacion actian como un “jabén" industrial avanzado. Altera la mojabilidad de la roca
para liberar el petréleo atrapado en la microporosidad, logrando un flujo continuo sin necesidad de aplicar presiones
hidraulicas destructivas.




PREMIUM GEOTECHNICAL WHITEPAPER

Matriz de Diagnostico Tecnologico:
Ajuste Operativo para Los Monos.

Ya.rlables 1. Alta Fragilidad 2. Profundidad 3. Vgntanas
Geoldgicas de HeRoca Extrema G EIES
la Cuenca (>10k pies) Variables

1. Fracturacion
CO2 / Propano

4. Bajo Riesgo
de Arcillas

Ajuste Perfecto:

Evita completamente
el hinchamiento hidrico
y aprovecha la alta

2. Impulsos Plasma
(PPT)

rigidez estructural.

3. Pirdlisis Térmica
In-Situ
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LEYENDA DE AJUSTE:
@ Alto Ajuste

4. Surfactantes
Quimicos

) Ajuste Medio
‘ Ajuste Medio
() Desafio/No Aplica




PREMIUM GEOTECHNICAL WHITEPAPER

Estado de Desarrollo y Primeros Movimientos.

\
\

Exploracion Evaluacion de ,\, Perforacion \
Convencional Potencial No /' _Especifica de 4
Historica Convencional Esquisto (Shale)

Potencial en Estado Latente; Hasta la fecha, no se han realizado

perforaciones ni pruebas especificas de esquisto en la cuenca. La
actividad se limita a |a reevaluacion de datos en licencias existentes.

President Energy PLC_|
(Reino Unido)

Posee 8 licencias de
exploracion
convencional,
actualmente bajo
evaluacion rigurosa
por su alto potencial
de gas y petroleo de
esquisto en el bloque.

= /A




La Proxima Frontera Energeética del Cono Sur

1. Geologia Validada

104 Tcf de gas y 3.8B bbls de petrdleo aguardan en rocas estructuralmente simples,
superando ampliamente las barreras tectonicas andinas tradicionales.

2. Condiciones Ideales de Estimulacion

La alta fragilidad y escasez de arcilla de la Formacién Los Monos exige abandonar
el fracking hidraulico convencional y adoptar métodos anhidros.

3. El Catalizador de Inversion

El despliegue audaz de tecnologias sin agua (CO2, Plasma, Surfactantes) sera el
vector definitivo para transformar recursos in-situ masivos en reservas comerciales
activas en Bolivia y Paraguay.
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Versatilidad de Aplicacion (Multi-Industria)

HIDROCARBUROS =

Petroleo, Condensado, Gas

.

TRANSICION ENERGETICA
Geotermia Profunda, CCUS, Hidrogeno

J

\

RECURSOS HIDRICOS
Agua Potable Subterranea

7,

La sinergia tecnoldgica elimina falsos positivos identificando la resonancia molecular exacta del mineral o fluido objetivo.
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