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L’Infiltration cosmique via TAMAS

Le Déclencheur Solaire

Forte activité solaire ou
rayonnements cosmiques constants.

> La Vulnérabilité Magnétique

Dans des zones spécifiques comme
1'AMAS, le bouclier affaibli
laisse pénétrer les particules a
haute énergie.

V

L'Impact lonosphérique

Les rayonnements pénetrent
profondément dans 1'ionosphere
terrestre, amorgant une réaction
en chaine.

Anomalie Magnétique de
1'Atlantique Sud - AMAS




La distorsion physique
du signal GPS

1. Irrégularités de Densité

Les particules créent des fluctuations
chaotiques du plasma (densité d'électrons).

2. Réfraction & Diffraction

L'onde radio du satellite traverse cette

zone perturbée et voit sa trajectoire et sa
vitesse altérées.

3. Scintillation lonosphérique

Fluctuations ultra-rapides de I'amplitude
et de la phase du signal.

(Analogie : Similaire a 'atmosphére terrestre
qui fait scintiller la lumiére des étoiles).



Le principe du GPS : Le temps équivaut a la distance

Le positionnement repose sur une mesure ultra-précise du temps de trajet du signal a la
vitesse de la lumiére. Le scintillement crée un retard de propagation imprévisible.
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Spectre de gravitedela .
perturbation au sol

Etat Normal Scmtlllatlon Modéreée Scintillation Sévere
Précision centimétrique Erreur de 1 a 100 metres Loss of Lock
Trajet direct du signal sans Retard variable induisant une dérive Perte totale du signal satellite.
retard ionosphérique. géographique oscillante en surface. Aucun calcul de positionnement
possible jusqu’au rétablissement.



La propagation géometrique du risque

Dans un forage directionnel, une dérive infime en surface ne reste pas statique.
Elle se propage géométriquement le long de la trajectoire du puits.
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Léchec opérationnel
en grande profondeur

Cibles ultra-fines

Les gisements d'hydrocarbures ne
mesurent souvent que 1 a 10
métres d’'épaisseur.

Un décalage géométrique garantit
1'échec de 1'intersection.

[ECHEC CAMPAGNE : NAMIBIE] - Déviation
fatale dans une zone a forte perturbation
d'origine géomagnétique.
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Le déefaut fondamental :
Nous recherchons des « anomalies », pas des hydrocarbures.

La technologie sismique est limitée par son principe de fonctionnement :

Confirmation directe

Sismique 3D
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Elle génére un signal énergétique « sans visage » qui se refléte dans les
limites geologiques. Il en résulte l'identification d'une anomalie structurale,
et non la confirmation de la présence d’une substance.

La seule véritable confirmation ? Le forage, avec tous les colts et les risques

que cela implique.



La Chaine de Defaillance :
De I'Espace au Foret

Astrophysique lonosphérique Technologique
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L'AMAS laisse Le plasma provoque 10 ns de retard = L'erreur se propage
pénétrer les le scintillement 3m d’erreur en géométriquement

rayonnements de du signal. surface. pour rater des
haute énergie. cibles a 4 000m.

Dans les zones géographiques exposées, le forage profond exige impérativement
des technologies correctives (GPS multifréquence, réseaux NRTK) pour neutraliser
1'impact ionosphérique.
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La solution: Passer de l'interprétation d'une réflexion

a la mesure d’'une resonance.

Détection Indirecte
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La sismique interpréte la réflexion d'une onde.

Elle identifie des anomalies structurelles qui
peuvent correspondre a un gisement.
Efficacite: ~30-35%.

Vulnérable aux interférences magnétiques.

Détection Directe

La RSS-RMN mesure la résonance directe des
hydrocarbures. Elle confirme leur présence.
Insensible aux anomalies magnétiques car elle
ne dépend pas du champ terrestre.



Chaque substance possede une "empreinte digitale"
spectrale que nous pouvons lire a distance.
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La technologie est basée sur I'effet de la Résonance Magnétique Nucléaire (RMN). En excitant les noyaux
atomiques, nous mesurons leur fréquence de résonance. Ce “décalage chimique” est unique pour chaque
molécule (eau H,0, méthane CH,, etc.), permettant une identification sans équivoque de la substance
recherchée, séparant son signal du bruit de fond.




De l'Interprétation Complexe a la Vision Directe

Sismique 3D RSS-NMR

L'interprétation est nécessaire Lecture directe des résultats

La RSS-NMR transforme une probabilité géologique
en une donnée quantifiable avant le forage.
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Le Scintillement lonosphérique: &% |
Quand I'Atmospheére Brouille le GPS ”#’# Signal GPS

Réfraction et Diffraction
du Signal

Les fluctuations de plasma dans l'ionosphére
dévient les ondes radio, provoquant un
scintillement du signal.

< 10 ns = 3 metres d'erreur

Une infime désynchronisation temporelle de 10
nanosecondes fousse immédiatement la position de
3 metres.

Perte de Verrouillage (Loss of Lock)

Un scintillement trop intense peut totalement rompre
la connexion entre le satellite et le récepteur.

Impacts et Conséquences

Opérationnelles Dérive Géographique de 12100 Métres

L'erreur de positionnement en surface varie selon
l'intensité des perturbations ionosphériques locales.

Amplification par la Profondeur

L'erreur de surface se propage géométriquement
sur des trajectoires de puits de 4 000 metres.

Echecs d’Exploration Majeurs

Ces dérives ont causé le manque de cibles
d'hydrocarbures lors de campagnes en
Bolivie et Namible.
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