Le Sabotage Invisible:
Comment PAnomalie
de ’Atlantique Sud
redéfinit ’Exploration
Pétroliere

De I'echec systemique de la sismique

Indirecte a la certitude moléculaire de
la technologie RSS/RMN.




/4

Puits Exploratoires Secs
(sur 16 ans)

Découverte
Commerciale

>20

Puits Offshore Secs
(sur 4 campagnes récentes)

Succes sur 43 forages
depuis 1974

Des centaines de millions investis dans des zones géologiqguement tres prometteuses.

Ce taux d'échec ne releve pas de I'aléa opérationnel, mais d’'un biais géophysique systémique.
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Le Coupable : Leffondrement Localisé du Bouclier Terrestre
Intensiteé Critique

Chute sous les 22 500 nT (Déficit \\

Dégradation Continue

Perte de -30 nT par an
depuis 1840.

de protection de >30% par |
rapport a la moyenne globale).
| /
X
( 2000km WA
de profondey
Expansion V

que triplé en un siecle.

Laire de I'anomalie a plus /1 \\\ /




AMAS : Une réalité scientifique aux conséquences
mondiales

Qu'est-ce que I'AMAS ? cl®

Exposition accrue au
rayonnement particulaire.

Une vaste région ou l'intensité du champ magnétique
terrestre est anormalement faible. C'est un phénomeéne surveillé par
des agences spatiales mondiales telles que I'Agence

spatiale européenne (ESA).

Impact prouve :

Interférences satellitaires : Les sateliites tels que le télescope

spatial Hubble doivent désactiver leurs instruments
sensibles lorsqu'ils traversent cette région afin d'éviter les
dommages causés par le rayonnement éleve.

% Evolution constante : Les données de I'ESA montrent . W
¢ ey e Anomalie magnetique de o
que I'anomalie s'affaiblit et se divise, avec des centres I'Atlantique Sud (AMAS) Exposition accrue au
situés au-dessus de 'Amérique du Sud et du sud-ouest de I'Afrique. rayonnement particulaire.




L Héritage de Gondwana : Un Axe de Vulnérabilité
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La Cicatrice Originelle : LAMAS n’est pas aléatoire.
Elle suit fidelement les anciennes failles tectoniques du
supercontinent Gondwana. Les provinces basaltiques
de Parana et d’Etendeka partagent la méme signature.

Le Pont Magnétique : En se déplacant, 'anomalie
trace un corridor de magnétisme affaibli qui relie
toujours exactement ces dos extrémes continentaux.




La Fracture : Une Menace qui se Dédouble et Dérive
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& /| Noyau Africain (Offshore Namibien)

(E';‘égﬂtfemgeg;ﬁ?éﬂ) 3 Intensification fulgurante. Une
Stabilisation relative \ | nouvelle cellule magnétiquement

agressive frappant de plein fouet
I'une des plus grandes frontieres
d’exploration mondiales

Le point historique de
faiblesse maximale.

(L’Anomalie G).

Dérive globale de '’AMAS de 20 km par an vers 'ouest.




Comment '/AMAS corrompt les données
et mene a de mauvaises decisions.

Un champ magnétique Les satellites traversant Des données de Une mauvaise
faible offre moins de I'AMAS subissent des positionnement et de interprétation géologique
protection contre le radiations élevées, télémétrie peu fiables conduit a des décisions

rayonnement cosmique. dégradant la fiabilité des corrompent I'acquisition et de forage coilteuses et
données (ex: GPS). I'interprétation sismique. erronees.

Le télescope Hubble doit éteindre ses instruments en traversant 'AMAS pour éviter les dommages.
Les satellites de positionnement sont tout aussi vulnérables. N
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Mecanisme de Sabotage 1 : La Corruption Silencieuse du GPS
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MASQUEE

Le Déclencheur

Le centellement ionosphérique
Induit par la radiation cosmique
désynchronise les horloges.
10 nanosecondes d’erreur
= 3 metres de décalage.

Le Piege (Données FOI)

Le délai de filtrage interne des
recepteurs GPS masque la derive
spatiale. L'erreur s'accumule de
maniere invisible avant que la perte
de précision ne soit signalée.

Résultat

Une dérive spatiale de 1 a 100
metres en surface, faussant
'acquisition sismique (L&I) et le

guidage initial du fog.
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L’Effet Cone : De I'lllusion de Surface a I'Echec Profond

La Géométrie de I’Echec

- Surface : Dérive GPS de 1 a 10m
(Indétectable initialement).

- Profondeur (4 000 m) : Amplification
géometrique extréme de la déviation.

- La Cible : Les couches accumulatrices
sont fines (1 a 10m d’épaisseur).

La broca esquive le Sweet Spot et perce
la roche sterile. Diagnostic errone du

géophysicien : “Le reservoir est vide”.
Réalité : “Le puits a été foré aux
mauvaises coordonnées”.

e R

~ Le Sweet Spot :
- 1210m d’épaisseur

Profondeur : 4 000' m




Mécanisme de Sabotage 2 : Les Mirages Sismiques

L'lllusion Sismique La Realité Géologique

Bruut électromagnéthue' S|mulant unC IHI | \\ R‘dhe stérile et pieges fantdmes

—> |_e bruit électromagnétique induit par le bombardement cosmique sous ’AMAS simule
parfaitement les Indicateurs Directs d’Hydrocarbures (DHI) acoustiques.

—> Conséquence : Les géophysiciens modélisent et forent des pieges fantomes virtuels créés
par I'espace, non par la géologie. -




L'Impasse du

Paradigme Indirect

Cartographier
le contenant
(Si

d’Echec Structurel

Deviner le
contenu
(Interpretation)

- 'approche traditionnelle s'appuie sur la cartographie du contenant (la géologie) dans
'espoir d’y trouver le contenu (le pétrole).

- Sismique (Ondes Acoustiques) + GPS
- Tant que I'exploration dépendra de sig

Déegrade par ’AMAS = Vulnérabilite Systemique.

naux corrompus par le magnétisme terrestre,

le forage restera un jeu de hasard lourdement déficitaire. |l faut changer de physi~ 3
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Le déefaut fondamental :
Nous recherchons des « anomalies », pas des hydrocarbures.

La technologie sismique est limitée par son principe de fonctionnement :

Confirmation directe

Sismique 3D

= AL Contourner I'anomalie
N - etreduire les risques.

=

=
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Elle génére un signal énergétique « sans visage » qui se refléte dans les
limites geologiques. Il en résulte l'identification d'une anomalie structurale,
et non la confirmation de la présence d’une substance.

La seule véritable confirmation ? Le forage, avec tous les colts et les risques
que cela implique.




La Revolution RSS/RMN : Immunité Magnetique Absolue
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G
@A (@ Faisceau Autonome
\ HF (RSS/RMN)

i SAMA

CHAMP MAGNETIQUE
TERRESTRE / AMAS

Orages
Cosmiques

Remote Sensing Survey /
Resonance Magnétique Nucléaire

La Regle d’Or :

—> Une technologie 100% indépendante
du champ magnétique terrestre.

Le Mécanisme :

— | .a RSS/RMN génere de maniere autonome
ses propres champs électromagnétiques a
haute frequence. Les orages cosmiques et
I'effondrement de ’AMAS ne peuvent pas
corrompre une fréquence autonome.

Cible Moléculaire

(Hyd rocc%




La Physique de la Clarté : Détection Directe de la Molecule

Cible Physique Résonance Isolation Infaillible
A
H Fréquence Déplacement
de Larmor H Chimique
I (Chemical Shift)
C Y C Sh e
H” \H WUV 7H
H » J\
| | I | | 1 | )
Au lieu de chercher des structures La fréquence excite exclusivement Le Chemical Shift sépare la
geéologiques, le systeme cible les molécules d'hydrocarbures signature spectrale du pétrole de
directement les atomes d'hydrogene (de 0 a 7 km de profondeur). tout bruit de fond cosmique.

et de carbone.

Verdict : Pas de réesonance moléculaire = Pas de pétrole.

Fin définitive des mirages.



Matrice de Comparaison : Le Choix Technologique

Dimension

Sismique (2D/3D/4D)

RSS/RMN

Nature de I'approche

Indirecte
(Devinette structurelle)

Directe
(Signature moléculaire)

Vulnérabilite AMAS (Miragg;éest ?ilgr\{s:s GPS) (|mmur\rlllijtléetota|e)
Taux de Succes (Forage) 30-35% (Valide p;(‘;g:/qouement)
Temps d'exécution 3abans Moins de 60 jours
Lourde Nulle

Empreinte Environnementale

(Barcos, explosifs)

(Analyse spatiale et laboratoire)




L’Economie de PExploration : Le Coiit de I'lgnorance

Sismique OBN Offshore Traditionnelle Le Prix de I'Echec

Chaque puits sec foré sur un
faux positif (comme en Bolivie
ou Namibie) entraine une perte
seche de 3 a 4 millions d'euros.

$500k - $1M+ / km?

b 4 La Solution de Criblage
(Pre-screening)

Lanalyse satellitaire initiale
Criblage Satellitaire RSS/RMN RSS/RMN divise les coits
d'acquisition initiaux par 10 a 50.
Elle permet de localiser le
produit physique avec certitude
. avant de mobiliser le moindre

0 500k TM+ équipement lourd.
Cost per km? (S)




Le Nouveau Flux de Travail Opérationnel (Workflow)

Etape 1 : Filtrage Etape 2 : Délimitation Etape 3 : Sismique
Satellitaire RSS/RMN Moléculaire 4D 3D Ciblee

e Sondage radiochimique e Confirmation de la Déploiement de la
WGS 84 depuis présence (0-7km) et sismique traditionnelle
'espace. Criblage calcul du volume de uniquement sur les 20%
rapide de vastes pétrole original en de zones certifiées par
Zones place (OIP). la RMN pour affiner
géographiques. I'architecture du puits.

Impact Financier : Réduction des couts d’exploration de 70%, multiplication du ROI par 5.




La Fin du Jeu de Hasard

- UAnomalie de I’Atlantique Sud n’est plus
une fatalité géophysique aveugle, c’est une
donnée spatiale parfaitement gérable.

- La technologie RSS/RMN élimine le risque
d’exploration en amont, remplacant les
probabilités structurelles par une certitude
chimique absolue.

- Béneéficiez d’'une prise de décision
‘Go/No-Go’ basée sur la présence
moléculaire vérifiee en moins de 60 jours.




La solution: Passer de l'interprétation d'une réeflexion

a la mesure d’'une réesonance.

Détection Indirecte

G ,r/..

La sismique interprete la réflexion d'une onde.

Elle identifie des anomalies structurelles qui
peuvent correspondre a un gisement.
Efficacite: ~30-35%.

Vulnérable aux interférences magnétiques.

Détection Directe

//7%

\\ e

La RSS-RMN mesure la résonance directe des
hydrocarbures. Elle confirme leur présence.
Insensible aux anomalies magnétiques car elle
ne dépend pas du champ terrestre.




Exploration Petroliere : Vaincre le Saboteur Invisible de I'Atlantique Sud

Le Probleme : LAMAS, un Saboteur invisible ~ La Solution : Révolution RSS/RMN

D Des échecs d'exploration mas:
En Bolivie, 'AMAS a causé |'échec
de 74 pults exploratoires sans

Technologie 100% immunisée
La RSS/RMN utilise ses propres
champs électromagnétiques,

restant insensible aux perturbations
de 'AMAS.

Déviations GPS critiques I
Le rayonnement cosmique 7[5 .
GPS jusqu’a 100 métres, 111l [ENs ‘\
les gisements profonds. ’ : ‘ “

Détection directe du contenu
Contrairement a la sismique, cette
méthode identifie directement la
signature moléculaire du pétrole.

‘Pieges fantomes"” sismiques |
Les interférences créent de faux S e —i—— |
signaux simulant la présence =, ' '
d‘hydrocarbures la ou I'on trouve

de la roche.

Efficacité opérationnelle record
Le taux de succes dépasse 90% avec
des résultats fournis en moins de

60 jours.

Taux de succes
global:

trgi?!a%g:t; Moins de 60 jours . Délai de traitement: Moins de 60 jours

Sismique Traditionnelle e U : ~30% a 35% Supérieur 3 90% ' Taux de succes global: Supérieur a 90%

Taux de succes glogg, prone a errours 6 mois a 4 ans

Tres élevée Sensibilité a Nulle :
(données corrompues) I'AMAS: (immunité totale) Technologie RSS/RMN
A NotebookLM




\ RSS NMR

THE SIMPLE WAY OF EXPLORATION
2005 - Fands-lik

GEO-NMR.NET
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Arrétez de chercher des anomalies.
Commencez a trouver des hydrocarbures.

La technologie RSS/RMN représente un changement fondamental dans |'exploration.
C'est la transition d'un jeu de probabilités et de risques élevés a un processus
de découverte base sur des données et une grande certitude.




De l'Interprétation Complexe a la Vision Directe

RSS-NMR
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Lecture directe des résultats

L'interprétation est nécessaire

éologique

L d
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en une donnée quantifiable avant le forage.

La RSS-NMR transforme une probab




	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23

