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AU-DELA DU SIGNAL : MAITRISER LES INTERFERENCES TERRESTRES

Comment les réseaux N-RTK et la technologie RSS/RMN surmontent le chaos atmosphérique et
magnétique pour garantir une précision absolue, de la surface aux abysses.
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L'lllusion de la Précision Absolue

Un signal GNSS naturel offre une précision brute de ~3 metres. Sur son trajet de
20 000 km, le signal est systématiquement dégradé par des saboteurs invisibles.

GNSS SATELLITE
Orbit: ~20 000 km

ATMOSPHERIC ERROR FUNNEL
_ %% ORBITES & HORLOGES

Erreur de 2 a 50 métres.

¥ Désynchronisation.
BN | Perturm :
| | | O IONOSPHERE (20 km alt.
IONOSPHERE Uil K Oy alt)
(20 km alt.) | —\ = Erreur de 50 cm a >100 metres.
' e | — =~ Perturbations solaires (Indice K).
———’//‘i \,
TROPOSPHERE o o) | © £ TROPOSPHERE (0-10 km alt)
(0-10 km alt.) | o\~ Erreur de 1a 50 cm.
“  Réfraction (vapeur d'eau).
e
SURFRCE = ==L E N[  MULTI-TRAJETS (Surface)
Q||| [ = = g88[:|  Rebonds parasites.
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L’Anomalie Magnétique de I'Atlantique Sud (AMAS)

Si I'atmospheére dégrade le signal, TAMAS détruit la fiabilité géophysique.
C'est une faille critique dans le bouclier protecteur de la Terre.

| | l % A
1-9% M~ >30% &) <22500nT
Déclin global du Déficit de protection Intensité de

champ magnétique au ceceur de 'AMAS. surface

sur 200 ans. critique.
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L'anomalie magnétique asiatique (AMAS) est une vaste région ou le champ magnétique terrestre est nettement plus faible que la moyenne
mondiale.

Origine en Bolivie/Ameérique du Sud : Le coeur de l'anomalie se situe au-dessus de I'Ameérique du Sud, avec un affaiblissement magnétique intense
observé au-dessus de la Bolivie.

Elle est due a la ceinture de radiation interne de Van Allen qui, dans cette région, atteint sa profondeur maximale prés de la surface terrestre, permettant
ainsi aux particules de haute énergie de pénétrer plus profondément dans lI'atmosphére.

Répercussions en Namibie : En 2026, I'anomalie s'étendait et se déplacait vers I'ouest. Un second centre d'intensité s'est formé au sud-ouest de I'Afrique,
affectant plus particulierement les eaux au large de la Namibie. Cette « séparation » ou expansion crée un couloir magnétique entre les deux continents,
ce aul combpliaue 'acauisition de données nar satellite et au sol



L'Heritage de Gondwana : Une Faille en Deux Noyaux

L'Origine Tectonique
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Les gigantesques éruptions basaltiques qui ont fracturé
Gondwana (Parana/Etendeka) ont laissé une empreinte
permanente dans la dynamique du noyau terrestre.

La Dérive Moderne
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Depuis 1900, I'AMAS se fracture. Noyau 1 sur la Bolivie,
Noyau 2 sur la Namibie. Dérive de 20 km/an vers |'ouest,
tracant un corridor de magnétisme affaibli.
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NN COSMIQUE

Faux Positifs (Pieges Fantomes)

L'absence de bouclier magnétique
permet aux radiations cosmiques de
bombarder les capteurs sismiques. Ce
T bruit imite parfaitement les hydrocarbures,
¥ poussant a forer des roches stériles.
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Le Sébotage de I'Explorétion

Désynchronisation GPS
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La scintillation ionosphérique retarde les
ondes. Une erreur temporelle de 10
nanosecondes entraine un décalage de
3 métres sur les cartes sismiques 3D. il

SCINTILLATION IONOSPHERIQUE

(COUCHE PERTURBEE)

ERREUR TEMPORELLE:
\ [ 10ns = DECALAGE: 3m

i
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| L'Effet Papillon : Le Codt d'un Métre
e Erreur Surface : Linterférence de '’AMAS Im _

OFFSET

décale les coordonnées GPS de 1 a 100 meétres. 37—

o Déviation Profondeur : A 4 000 métres, la
déviation géométrique s'amplifie. Le trépan rate
entierement la zone optimale (souvent épaisse
de 1 a 10 metres).

» Sur le papier, le gisement semble vide. En
réalité, le puits a été foré aux mauvaises
coordonnées.
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Bolivie (Noyau 1

Puits Exploratoires
Onshore

16 ans d’exploration. Zéro découverte. La sismique a
confondu le bruit cosmique avec des gisements réels.

Etudeé de Caé : Des Milliardé Perdué dans Ile Brui

Namibie (Noyau 2)
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Historique de 3 succes sur 43 forages.

L'Anomalie G détruit la fiabilité des modeles 3D.
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Pour survivre a ces interférences, I'industrie doit abandonner les signaux bruts. 2
Deux solutions technologiques s'imposent : :

e Chéngemént de Péradigrﬁe : Vaihcre I’InVisibIe

Maitriser la Surface (Orphéon)
&

Modélisation et correction active du bruit
(((é))) atmosphérique pour une précision
géodeésique centimétrique en surface.

Les Saboteurs Invisibles

(Bruit Atmosphérique & Magnétique)

| i

(8 A | Maitriser les Profondeurs (RSS/RMN)
N— '1“ ' Contournement total du champ magnétique L
£ terrestre pour la détection directe 3
-V d'hydrocarbures en profondeur.
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La solution est le RSS/RMN (Remote Sensing

Solution Profondeurs : La Révolution RSS/RMNW

Face a 'AMAS, la sismique indirecte s’effondre.

Survey par Résonance Magnétique Nucléaire). S et s
A 0km 77— / S / _ //A/> AT ,--"j/:-,',:.._f/ 7% A Il
ONDE RSS/RMN DIRIGEE
-+ Immunité Magnétique Totale g W = o
Le systeme ne s'appuie pas sur le champ 2 km = I
geomagnetique. Il génere ses propres Z, . [ A
champs électromagnétiques artificiels. T | =t
o (ANOMALIE MAGNETIQUE —
-+ Détection a Distance S e e
Des ondes dirigées depuis I'espace sondent ~ gskm- = Rl
la croute terrestre de 0 a 7 km de profondeur, i N e
Insensibles aux radiations cosmiques. ] e ——
7 km — - e = —
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Sismique Traditionnelle : Cartographier le Contenant

De 'Indirect au Direct : La Frég

Méthode indirecte mesurant la densité des roches.
Hautement vulnérable aux faux positifs (gaz, pirite)
exacerbés par le bruit de 'TAMAS.

A BRUITD'AMAS  — FAUXPOSITIFS 7

| ﬁ (GAZ, PIRITE)

/ FREQUENCY

AMPLITUDE

>

190.97-2
) i

///i—+—: " ///

Zéro ambiguite.

5

Uuenc

e de Larmor

RSS/BMN : Détecter le Contenu

Méthode directe exploitant le déplacement chimique.
Les ondes excitent uniquement les noyaux d’nydrogene
et de carbone a leur Fréquence de Larmor.

AMPLITUDE

A

ECHO RMN RETOUR
(FREQUENCE DE LARMOR)
CIBLES i
HYDROCARBONEES

: >
FREQUENCY
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Matrice de Performance : Le

Choc des I\/Iodéles

Q_:

. Parametre Sismiqu(e3 Br/itg)i’;ionnelle Dét(?acgiso/?q &ilr\ﬁcte g
Se e Ve (Pieges fagg;gls?\aééerives GPS) (Immllj\lnliltlc!aetotale) ﬂ
Hlace e 637 puﬁgggﬁ)s sur 10) Valide ggr:‘/?)rage) -
Délais pour 1 000 km? 32 Seﬂfa?t’gr%%‘::fitio" Moins de 60 jours |
R tonemeny (Navires, eigtjorgfs, cables) | (Analyse spaztggllaboratoire)

Colts 50 000 $ 2 > 300 000 $ / km? (Crigg‘ggi tggtfé;% .
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Géolocalisation de Précision : Maitriser I'Invisible pour une Précision Centimétrique

LES DEFIS DE LA PRECISION :
POURQUOI LE GPS STANDARD ECHOUE

\ 10 nanosecondes
| = 3 metres d'erreur

Une infime désynchronisation temporelle
transforme radicalement la précision d'un
relevé sur le terrain.

;7/>/ \\ = 7: g
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L'Anomalie Magnétique (AMAS)

Dans certaines zones, cette anomalle déevie
le GPS de 1 a 100 métres, provoquant I'échec
de forages pétroliers.

SOURCES D'ERREUR :
INFLUENCE SUR LA PRECISION

50cma

1a50cm

=

lonosphére Orbites Troposphére
des sateilites

LA SOLUTION :
LE RESEAU NRTK FULL GNSS

(D) gy, 5\

=

Le RTK (Real Time Kinematic)

Transmission en temps réel de
corrections depuis une base fixe vers
un récepteur mobile.

Précision
Centimétrique
Constante

Le réseau modélise les erreurs pour
offrir une position stable partout
en France et aux Antilles.

220 Stations Full GNSS

Un maillage dense utilisant 4
constellations pour une disponibilité
totale.
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-4 POLYVALENCE DES APPLICATIONS :

HYDROCARBURES :
.
Y,
HUILES R OR

, | CONDENSAT PLATINE
?.""f?:i : GAZ RHODIUM
= SHALE GAS NODULES

METAUX RARES

STRATEGIQUE

URANIUM

Eau potable

\ THORIUM SOUTERRAINE
% WOLFRAM MAGMATIQUE
DIAMANTS
THERMAL

Cette technologie élimine les faux positifs en identifiant le type précis de minéral.




Arrétez de chercher des anomalies.
Commencez a trouver des hydrocarbures.

La technologie RSS/RMN représente un changement fondamental dans |'exploration.

C'est la transition d'un jeu de probabilités et de risques élevés a un processus
de découverte base sur des données et une grande certitude.

L'avenir de I'exploration ne réside pas dans une meilleure interprétation des ombres, mais dans l'allumage de la lumieére.
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